
 آمپر متر چيست؟ 

  ريشه لغوي

 

حذف  amperدر كلمه  P مشتق شده است. توجه كنيد كه حرف amper از كلمه ammeterلغت 

  .بكار رفته است ammeter شده است و فقط دو حرف اول اين كلمه در لغت

 

آنها را بشماريم. در توانيم توانيم الكترونها يا پروتونها را ديده يا لمس كنيم. به همين دليل نميما نمي

نتيجه به ابزاري احتياج داريم تا بتوانيم آنها را بشماريم. شدت روشنايي لامپ مشخصاتي از شدت 

تواند شدت جريان را در دهد، ولي دو نقص اصلي دارد. اول اينكه نميجريان را به ما نشان مي

يان در محلها و زمانهاي ديگر واحدي كه به آساني قابل يادداشت و مقايسه با اندازه گيري شدت جر

توان از آن استفاده كرد. اگر مقدار شدت است، اندازه بگيرد. همچنين در شدت جريانهاي معين مي

سوزد. شود و اگر شدت جريان خيلي زياد باشد، لامپ ميجريان خيلي كم باشد، لامپ روشن نمي

د، چند آمپر )چند كولن الكترون در هر براي رفع نقص اول به ابزاري احتياج داريم كه به ما نشان ده

 دهد، آمپرمتردر مدار جريان دارد. دستگاه مخصوصي كه اين اندازه گيري را انجام مي (ثانيه

(ammetr) شودناميده مي.  

 

  طرز كار آمپرمتر

 

گذرد، بوسيله يك عقربه كه در روي صفحه درجه بندي آمپرمتر مقدار شدت جرياني را كه از آن مي

دهد. ميزان انحراف عقربه آمپرمتر با تعداد الكترونهايي كه از اين كند، نشان ميحركت ميشده 

دهد كه چه مقدار بار الكتريكي در ثانيه از آن گذرند، نسبت مستقيم دارد. يعني نشان ميدستگاه مي

  .كندعبور مي

 

  طرز استفاده از آمپرمتر

 

گيرد. هر ه ميزان آب مصرف شده منازل را اندازه ميآمپرمتر از خيلي جهات شبيه كنتور آب است ك

دو دستگاه )آمپرمتر و كنتور آب( بايد طوري در مدار قرار گيرند كه جريانهاي الكتريسيته و آب از 

شود، بايد آنها بگذرد، تا بتوان شدت جريان را اندازه گرفت. تمام آبي كه از لوله اصلي وارد خانه مي

آمپرمتر نيز بايد طوري قرار گيرد كه تمام جريان الكتريسته از ان بگذرد، تا از كنتور آب عبور كند. 

بتوان تمام شدت جريان الكتريكي را بوسيله آن اندازه گرفت. اين نوع اتصال را اتصال متوالي يا 

گويند. يعني اجزا تشكيل دهنده مدار در يك خط مستقيم )يك مسير هدايت كننده( به يكديگر سري مي

  .دارنداتصال 

 

  مراحل قرار دادن آمپرمتر در مدار

 

  .براي قرار دادن آمپرمتر در مدار متوالي به ترتيب زير عمل كنيد

 

 شود، قطع كنيدنيروي خارجي را كه به مدار وارد مي .1



  .آن قسمت از مدار را كه آمپرمتر در آن قرار دارد، باز كنيد يا ببريد .2

 

  .رود، وصل كنيدبه سيمي كه به قطب مثبت پيل مي انتهاي مثبت آمپرمتر را .3

 

  .رود، وصل كنيدانتهاي منفي آمپرمتر را به سيمي كه به قطب منفي پيل مي .4

 

نامند و اين )كه عبارتند از انتقال مثبت به مثبت ، منفي به منفي( را دقت در پلاريته مي 3,  4مراحل 

دهد. اگر پرمتر شدت جريان را در يك جهت نشان ميامر مهم است. زيرا دستگاه اندازه گيري آم

دستگاه اندازه گيري را بطور عكس در مدار قرار دهيم، چون جريان در جهت عكس )كه مناسب 

آيد كه باعث شكسته شدن يا خم شدن آن گذرد و انحراف عقربه بوجود ميآمپرمتر نيست( از آن مي

فيش سياه را به جك سياه در بالاي آمپرمتر وصل گردد. فيش قرمز را به جك قرمز آمپرمتر و مي

  .كنيد

 

  (Meter Tolrances) خطاي دستگاه اندازه گيري

 

بايد توجه داشت كه در يك مدار معين آمپرمترهاي مختلف ، اندازه شدت جريان را با كمي اختلاف 

ارد، براي بكار دهند. اين امر بدان دليل است كه مقداري از انرژي كه در مدار جريان دنشان مي

شود و همه آمپرمترها هم يكسان نيستند. همچنين به علت اختلافي كه در انداختن آمپرمتر مصرف مي

خوانيد، ساختمان آمپرمتر و تلف شدن انرژي وجود دارد، شدت جرياني را كه در روي آمپرمتر مي

ندازه واقعي باشد. در صد ا± 0تقريبي است. دستگاه اندازه گيري درست است كه حدود خطاي آن 

آمپر را  00تا  9آمپر باشد، روي دستگاه آمپرمتر حدود  000يعني اگر شدت جريان اصلي 

  .خوانيدمي

 

  بكار بردن آمپرمتر

 

يك آمپرمتر ساده را برداريد. در انتخاب دستگاه اندازه گيري دقت كنيد كه شدت جريان مدار نبايد  .1

گيري باشد. زيرا آمپرمتر بر حسب درجه بندي خود ، شدت بيش از حد تعيين شده براي اندازه 

توانيد فرض كنيد كه آمپرمتر تواند اندازه بگيرد. در مورد اين آزمايش ميجريانهاي معيني را مي

  .باشدداراي توانايي كافي براي اندازه گيري شدت جريان مي

 

  .دفيش قرمز را به جك قرمز و فيش سياه را به جك سياه وصل كني .2

 

شود. كليد مدار بايد باز باشد )به خاطر حفظ جان خود مطمئن شويد كه به مدار انرژي داده نمي .3

  .(هيچگاه سعي نكنيد كه آمپرمتر را در مداري كه انرژي الكتريكي در آن جريان دارد قرار دهيد

 

متر بين اين دو نقطه مدار را باز كنيد. با قرار گرفتن آمپر T1 و T2 با جدا كردن سيم رابط بين .4

  .شودمدار كامل مي

 



اگر پلاريته مناسب در  .وصل كنيد T2 و فيش قرمز را به T1 با رعايت پلاريته ، فيش سياه را به .5

نظر گرفته نشود، عقربه آمپرمتر به طرف چپ منحرف شده و اين عمل موجب خرابي دستگاه اندازه 

  .گيري خواهد شد

 

هميشه از روبرو به صفحه  .دهد بخوانيداي را كه آمپرمتر نشان ميو درجهكليد مدار را ببنديد  .6

  .اي درجه آمپرمتر را نخوانيددرجه بندي شده آمپرمتر نگاه كنيد و هيچوقت تحت هيچ زاويه

 

  .ايد، يادداشت كنيداي را كه خواندهدرجه .7

 

 .كليد مدار را باز كنيد .8

 ()اهم متر همه چيز درباره مولتی متر

مولتی متر يا اهم متر وسيله ای است که به وسيله ی آن پارامترهای مختلف مدارها و قطعات 

 الکترونيکی را بررسی می کند. از اين رو وسيله ای است که همواره همراه مهندسان می باشد. در

 .اين مطلب ابتدا با مولتی متر آشنا می شويد و سپس نحوه استفاده از آن را آموزش می بينيد

 : اهمتر و طرز کار آن

 .نام ديگر اهمتر،مولتی متر يا آوومتر می باشد

 :وظيفه اهمتر

اندازه گيری مقدار مقاومت،مقدار ولتاژ متناوب،مقدار ولتاژ مستقيم و مقدار 

 .اندازه گير چند حالته يا مولتی متر می گويند جريان می باشد و به آن

های اندازه گيری شده را به مولتی متر ديجيتال کميت : مولتی متر ديجيتال

دهد و معمولاً واحد بر روی صفحه نمايش نشان میصورت رقم و يا ارقامی

دهد . در شکل زير کميت اندازه گيری شده را نيز به طريق مناسبی نمايش می

 . ه مولتی متر ديجيتالی معمولی قابل حمل نمايش داده شده استيک نمون



 

 

 

 

 

 

 

 

نوع ديگری مولتی متر ديجيتالی نيز وجود دارد که در آن علاوه بر امکانات بيان :مولتی متر انبری

توان بدون نياز به سری کردن مولتی متر با المان شده ، امبری نيز وجود دارد . توسط اين امبر می

مورد نظر در مدار ، جريان گذرنده از آن المان را اندازه گرفت . اگر سيم حامل جريان متصل به 

المان مورد نظر را بين امبرهای اين مولتی متر قرار دهيم ، مولتی متر مقدار جريان گذرنده از سيم 

وسط اين مولتی متر دهد . بنابراين تو در نتيجه مقدار جريان گذرنده از المان مورد نظر را نمايش می

توان مقدار جريان را اندازه گرفت . در شکل زير تصويری از يک به راحتی و خيلی سريع می

 .مولتی متر ديجيتالی امبری نمايش داده شده است

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در ظاهر مولتی متر آنالوگ يا عقربه ای معمولاً از يک صفحه با تعدادی خطوط  : مولتی متر آنالوگ

تواند روی خطوط مدرج حرکت کند ، يک سلکتور ، تعدادی ترمينال ، يک ، يک عقربه که می مدرج

در اينجا کاری به ساختمان داخلی مولتی  ) . شودپتانسيومتر تنظيم صفر و دو سيم رابط تشکيل می

نمونه  متر عقربه ای نداريم و هدف فقط آشنايی با اين نوع مولتی متر و نحوه استفاده از آن است ( .

 ای از اين نوع



 . مولتی متر در شکل زيرنمايش داده شده است 

 

 

 : طريقه کار قسمت اهم و طرز اندازه گيری مقاومت در اهمتر عقربه ای

گذاشته و دو فيش اهمتر را به هم اتصال می دهيم،عقربه بايد  R*1 ابتدا کليد سلکتور اهمتر را روی

اينصورت پيچ تنظيم صفر اهمتر بايد تنظيم شود.اگر تنظيم حرکت کند و روی صفر بايستد.در غير 

 ولت کتابی مربوط به قسمت 9ولتی داخل اهمتر ضعيف است. )باطری  0٫۵نشد،باطری قلمی 

R*10K  است.(يا اهمتر خراب است سپس دو فيش اهمتر را به دو سر مقاومت می زنيم.البته دقت

 شته باشد.اگر عقربه حرکت نکند کليد را رویشود که هر دو دست به فيش های اهمتر تماس ندا

R*10  و ياR*100 و يا R*1k قرار می دهيم. 

ايستاد می  ۵0باشد و عقربه روی خط مدرج شده روی عدد  R*100 به طور مثال اگر کليد روی

 اهم می باشد.اگر کليد را روی ۵000( يعنی ۵000=۵0*000گوييم مقدار مقاومت برابر است با )

R*1K  بايستد که مقدار مقاومت باز هم برابر است با ۵دهيم و عقربه روی قرار : 

۵*0K=5K 

قرار می دهيم بايد تنظيم صفر مجددا صورت …يا  R*10 يا R*1 دقت شود هر بار که کليد را روی

 .گيرد

 :AC طريقه کار قسمت

 

بايد AC-V قسمت مانند برق شهر( کليد انتخاب کننده )سلکتور( را در)AC برای اندازه گيری ولتاژ

 (.قطب مثبت و منفی ندارد و فيش ها را از هر طرف بزنيم فرقی نمی کندAC قرار داد.)برق

بايد  00قرار دهيم مقدار ولتاژ را روی خط مدرج بين صفر تا  00اگر کليد را روی درجه 

بايد  ۵0قرار دهيم،مقدار ولتاژ را روی خط مدرج بين صفر تا  ۵0بخوانيم،اگر کليد را روی درجه 

 ۰۵0تا  0قرار دهيم،مقدار ولتاژ را روی خط مدرج  ۰۵0بخوانيم و اگر کليد سلکتور را روی درجه 

وجود  ۵00قرار دهيم،چون خط مدرج  ۵00بايد بخوانيم و اگر کليد سلکتوری را روی درجه 



د را ضرب می کنيم و اگر کلي 00می خوانيم و آن را در  ۵0تا  0ندارد،مقدار ولتاژ را روی خط 

 .تقسيم می کنيم 00خوانده و بر  00تا  0قرار دهيم مقدار ولتاژ را روی خط  0روی 

 : DC طريقه کار قسمت ولتاژ

 

قرار  DC-V مانند برق باطری يا آداپتور( کليد سلکتور را بايد در قسمت)DC برای اندازه گيری ولتاژ

ی و فيش قرمز را به مثبت بزنيم در است و بايد فيش سياه را به منف –دارای قطب + و  DC داد.برق

عمل  AC مانند ولتاژ DC غير اينصورت عقربه در جهت مخالف حرکت می کند.برای خواندن ولتاژ

 ۵0و اگر روی  00باشد مقدار ولتاژ روی خط مدرج بين صفر تا  00می شود،يعنی اگر کليد روی 

خوانده می  ۰۵0ج صفر تا باشد روی خط مدر ۰۵0و اگر روی  ۵0باشد روی خط مدرج صفر تا 

 .شود

 

است،به طور سری در  DC-mA بايستی مولتی متری که کليد آن روی DC برای اندازه گيری جريان

 ۰۵0تا  0و يا  ۵0تا  0،يا 00تا  0مدار قرار گيرد و مقدار جريان روی همان خطوط مدرج بين 

 .خوانده شود

 

باطری اهمتر است،اگر فشار داديم و عقربه تا دکمه فشاری قرمز روی بعضی اهمترها برای تست 

نيمه حرکت کرد باطری سالم است.همچنين اگر دو سر اهمتر را به هم بزنيم و با تنظيم پيچ اهمتر 

 .عقربه روی صفر نيايد يا باطری آن ضعيف است يا اهمتر خراب است

 

اژگيری عقربه در جهت ( برای اينست که اگر در موقع ولت-کليد دو حالته در بعضی اهمترها )+ 

 .مخالف حرکت شود به جای تعويض فيش ها کليد را در حالت ديگر قرار داده ولتاژ را بخوانيم

 

قرار دارد بنابراين  00برای اندازه گيری ولتاژ باطری ها کليد سلکتور در قسمت ولتاژ روی درجه 

مشاهده می کنيم،عقربه بين  بايد بخوانيم که در اين صورت 00مقدار را روی خط مدرج بين صفر تا 

ولت را نشان می دهد.همچنين در شکل زير طريق ولتاژگيری  V 4.5قرار گرفته است و حدود ۶تا  4

 .برق شهر نشان داده شده است

 

 

 :طرز کار اهمتر ديجيتال

 

 



 

 :طريقه اندازه گيری مقاومت-الف

 

 ۰00قسمت،علامت های ))قرار می دهيم در اين  Ω کليد سلکتور اهمتر را روی قسمت

مربوط به تست ●((( نوشته شده است که قسمت  ((۰0Mو ۰Mو ۰00kو ۰0kو ۰kو 

 .(ديود،تست ترانزيستور و تست قطع و وصل بودن می باشد )بيزر يا بوق

قرار می دهيم،يعنی اهمتر در اين حالت قابليت  ۰00هنگامی که کليد اهمتر را روی عدد 

اهم را دارا می باشد و هنگامی که کليد را  ۰00ن صفر تا اندازه گيری مقاومت های بي

کيلو  ۰قرار می دهيم،يعنی اهمتر قابليت اندازه گيری مقاومت های بين صفر تا  ۰Kروی 

و  COM ضمنا در اين حالت فيش سياه اهمتر را در محل… اهم را دارا می باشد و 

می دهيم و مقدار مقاومت مشخص شده قرار  V/F/Ω فيش قرمز اهمتر را در محلی که با

 0را بر روی صفحه می خوانيم.هرگاه اهمتر قادر به خواندن مقدار مقاومت نباشد عدد 

را نشان  0ظاهر می شود که بايد کليد را تغيير داد و هرگاه اهمتر در همه حالت عدد 

 .دهد معرف خرابی مقاومت است

 :طريقه تست ديود و ترانزيستور با اهمتر ديجيتال

 

قرار می دهيم و فيش … تست ديودها و ترانزيستورها،کليد اهمتر را روی قسمت  برای

قرار داده و ديود و  V/F/Ω و فيش قرمز را در نقطه COM سياه اهمتر را در نقطه

 .ترانزيستور را تست می کنيم

 :(DC=طريقه اندازه گيری ولتاژ مستقيم)باطری

 

علامت _ مشخص شده قرار می دهيم.در که با  DC کليد سلکتور را روی محدوده ولتاژ

قرار  ۰00mاين محدوده شماره های مختلفی ديده می شود.چنانچه کليد را روی رنج 

ميلی  ۰00دهيم،مفهومش اينست که اهمتر در اين حالت قادر است ولتاژهای بين صفر تا 

قرار دهيم مفهومش  ۰Vوات را اندازه گيری کند.چنانچه کليد سلکتور را روی عدد 

ولت را اندازه گيری کند  ۰اينست که اهمتر در اينحالت قادر است ولتاژهای بين صفر تا 

 و فيش قرمز در محل COM در اين حالت نيز فيش سياه در محل… و به همين نحو

V/F/Ω  نصب می شود.ضمنا به علت اينکه بايستی فيش مثبت و منفی را درست وصل



تاژ با علامت منفی روی صفحه ظاهر می کنيم،در صورت برعکس زدن فيشها،مقدار ول

 شود

 

 :(AC)طريقه اندازه گيری ولتاژ متناوب

که با علامت ~ مشخص شده قرار می  AC کليد سلکتور اهمتر را روی محدوده ولتاژ

قرار  ۰Vدهيم.در اين محدوده شماره های مختلفی ديده ميشود.چنانچه کليد را روی رنج 

ولت متناوب را اندازه  ۰متر قادر است ولتاژهای بين صفر تا دهيم،يعنی در اين حالت اه

 ۰0قرار دهيم يعنی اهمتر ولتاژهای بين صفر تا  ۰0Vگيری کند و اگر کليد را روی 

و فيش  COM ولت را می تواند اندازه گيری نمايد.در اين حالت فيش سياه را در محل

طرف به محل ولتاژ وصل کنيم قرار داده و فيش ها را از هر  V/F/Ω قرمز را در محل

 .فرقی نمی کند چون ولتاژ متناوب قطب منفی و مثبت ندارد

 :DC طريقه اندازه گيری جريان

و فيش  COM قرار داده و فيش سياه را در محل DC-mA کليد سلکتور را روی قسمت

 برای جريان زياد( قرار داده و آنگاه) ۰0Aبرای جريان کم( و يا ) mA قرمز را در محل

برای اندازه گيری جريان،فيش اهمتر را در مدار مربوطه به صورت سری قرار می 

 .دهيم

 :طريقه اندازه گيری مقدار ظرفيت خازن

در قسمت بالای اهمتر مشخص  CX پايه های خازن را پس از خالی خازن،در محلی که با

ا قرار می ،بر روی يکی از شماره هCX شده است قرار داده و کليد سلکتور را در قسمت

قرار می دهيم يعنی اهمتر قادر  ۰0nدهيم.به طور مثال وقتی کليد سلکتور را روی رنج 

 .نانوفاراد است را اندازه گيری نمايد ۰0است ظرفيت خازنهايی که بين صفر تا 

 :طرز کار تستر ترانزيستور در اهمتر ديجيتال

منفی( و سپس پايه )NPN مثبت( است و يا)PNP ابتدا مشخص می کنيم که ترانزيستور

 .آن را مشخص می کنيم C وE وB های

 سپس ترانزيستور مورد تست را در محل مربوطه قرار داده و کليد سلکتور را روی

hFE قرار می دهيم و آنگاه مقدار hFE  ترانزيستور بر روی صفحه اهمتر ظاهر می شود

ترانزيستور،در کتاب که در جلوی شماره آن  hFE که با مقايسه کردن آن با مقدار

د که ترانزيستور سالم است يا مشابهات ترانزيستورها نوشته شده است،می توان پی بر

 .خراب



 : طريقه اندازه گيری مقدار فرکانس با اهمتر ديجيتال

قرار داده و فيش سياه را به محل  (۰0KHZکليد سلکتور اهمتر را روی قسمت فرکانس )

COM و فيش قرمز را در محل V/F/Ω  قرار می دهيم و آنگاه مقدار فرکانس را اندازه

 .می گيريم

 : طريقه اندازه گيری مقدار حرارت با اهمتر ديجيتال

قطعه حساس به حرارت را که به دو فيش وصل است و در جعبه اهمتر قرار دارد به 

و و + مشخص شده قرار داده  –محلی که در قسمت بالای اهمتر قرار دارد و با علامت 

آنگاه اگر قطعه فوق را به محل دما نزديک کنيم مقدار حرارت بر روی صفحه اهمتر 

 .ظاهر می شود

 در اهم متر ديجيتال چيست؟ Hold کليد

در بعضی اهمترهای ديجيتال،مقدار کم و زياد شده و متناوبا تغيير کند که برای ثابت ديده 

 .را فشار داد Hold شدن عدد،می توان کليد

 

 تست قطعات خارج مدار با اهمتر

 تست فيوز-۱

دو سر اهمتر را که روی رنج ضربدر يک است به دو سر فيوز زده،اگر عقربه روی 

 .صفر ايستاد فيوز سالم است

 تست کليد-۲

از هر سه پايه مجاور،در يک حالت دو پايه بايد به هم راه دهد و دو پايه به هم راه ندهد 

 .حالت بايد نشان دهد و در حالت ديگر برعکس اين

 تست گوشی و بلندگو-۳

دو سر باطری را به سر گوشی زده اگر صدای خش خش شنيده شد گوشی و يا بلندگو 

 .سالم است

 تست ميکروفون-۴

دو سر اهم را که روی رنج ضربدر يک کيلو وات است به دو سر ميکروفون زده اگر 

 .عقربه، اهمی نشان داد سالم است

 تست فيش-۵



پايه فيش، در يک حالت بايستی دو پايه بهم صفر نشان دهد و وقتی گوشی داخل از سه 

 .است اين دو پايه بی نهايت نشان دهد

 تست مقاومت-۶

دو سر اهمتر را به دو سر مقاومت زده و مقدار اهم مقاومت اندازه گيری شود،دقت شود 

را روی رنج ضربدر که دو دست به قسمت فلزی اهمتر تماس نداشته باشد و ابتدا اهمتر 

کيلو  00و بعد روی ضربدر يک کيلو و بعد روی ضربدر  00يک بعد روی ضربدر 

 .قرار می دهيم اگر روی هيچ کدام عقربه حرکت نکرد مقاومت سوخته است

 تست ولوم و پتانسومتر-۷

دو سر اهمتر را که روی رنج ضربدر يک است به سر اول و وسط ولوم يا پتانسيومتر 

 .آنرا چرخانده،اگر عقربه اهمتر نيز تغيير نمود،ولوم يا پتانسيومتر سالم استزده و پيچ 

 NTC تست تريستور يا مقاومت حرارتی -۸

دو فيش اهمتر را که روی رنج ضربدر يک است به دو پايه مقاومت حرارتی زده،نوک 

 .هويه داغ را به پايه آن نزديک نموده،عقربه بايد به طرف صفر نزديک شود

 : PTC مقاومت حرارتیتست -۹

دو سر اهمتر را که روی رنج ضربدر يک است به دو پايه مقاومت حرارتی زده،سپس 

 .نوک هويه داغ را به پايه آن نزديک نوده، عقربه بايد از صفر دور شود

 : تست خازن بدون قطب-۱۱

دو سر اهمتر را که روی رنج ضربدر يک کيلو است به دو سر خازن زده اگر عقربه 

 .حرکت نکرد و روی بی نهايت ماند يا کمی حرکت کرد و برگشت خازن سالم است

 :(تست خازن الکتروليتی ) با قطب مثبت و منفی-۱۱

است به دو سر خازن زده،اگر عقربه اهمتر  000دو سر اهمتر را که روی رنج ضربدر 

کوتاه رفت و برگشت نمود خازن سالم است،اگر عقربه روی صفر ايستاد خازن اتصال 

 .شده و اگر عقربه در برگشت روی صفر نيامد نشتی دارد

 :(تست خازن متغير )واريابل و تريمر-۱۲

دو سر اهمتر را به دو پايه،دو پايه کنار هم واريابل زده،و دسته واريابل را چرخانده اگر 

 .عقربه هيچ حرکتی نشان نداد و روی بی نهايت ماند سالم است

 : تست سيم پيچ-۱۳



اهمتر را که روی رنچ ضربدر يک است به دو سر سيم پيچ زده،اگر عقربه  دو. سر

 .حرکت نمود و نزديک صفر ايستاد،سيم پيچ سالم است

 : IFتست ترانس،چوک،-۱۴

اهمتر روی رنج ضربدر يک باشد،پايه های طرف اوليه بايستی به يکديگر اهمی،کم 

ن دهد ) در ترانس های صوتی که نشان دهد و پايه های طرف ثانويه نيز بايد اهم کم نشا

 ( يکطرف چهار سر وجود دارد،بايستی دو به دو بهم راه دهد

 : تست ديودها-۱۵

در هنگام تست ديودها،اهمتر روی رنج ضربدر يک قرار دهيد و به دو سر ديود زده 

اگر ديود سالم باشد بايد از يک طرف عقربه اهمتر حرکت نموده و اهمی کم نشان دهد و 

 .ديگر عقربه اهمتر حرکت نکند از طرف

 : تشخيص جنس ديود ها

اهم ديود شد.جنس  30در هنگام تست ديود،از طرفی که عقربه حرکت می کند،چنانچه تا 

 .آن ژرمانيوم بوده و اگر بيشتر شد جنس آن سيليکون می باشد

 :تشخيص جنس ديودها با ولتاژگيری

ولت ديده شد  0٫۰روشن(، اگر حدود  اگر دو سر ولتمتر به دو سر ديود زده شود )مدار

 .ولت شد سيليکون است 0٫۶جنس آن ژرمانيوم و اگر حدود 

 : سر ۳تست ديود -۱۶

اهمتر روی رنج ضربدر يک باشد پايه وسط به دو پايه ديگر از يک طرف اهمی نشان 

 .دهد و از يک طرف عقربه هيچ حرکت نکند

 :(تست ديود چهار سر )پل ديود-۱۷

( يايستی از يک طرف اهمی نشان دهد -متناوب با پايه های مثبت )+( يا منفی )پايه های 

 .و از طرف ديگر عقربه هيچ حرکتی نکند

 : تشخيص آند و کاتد ديود

اگر اهمتر نوع ژاپنی بود )مثل اکثر اهمترهای موجود در بازار(، دو سر امتر را از 

نموده و اهمی نشان دهد،فيش طرفی به پايه های ديود وصل می کنيم که عقربه حرکت 

 .سياه به هر پايه وصل است آند و فيش قرمز به هر پايه وصل باشد کاتد است

 تست ترسيتور و ترياک



چون بعضی از تريستورها و ترياکها برای تحريک گيت جريان زيادی را لازم دارند 

د و به روش بنابراين هميشه با اهمتر نمی توان همه تريستورها و تراياکها را تست نمو

 :زير بهتر است

ولتی انتخاب نموده،ولتاژ مثبت را به آند زده و ولتاژ منفی را به يک  9يک باطری 

ولتی داده و سر ديگر لامپ را به کاتد وصل نماييد،در اينحالت بايد  3لامپ کوچک 

لامپ خاموش باشد. سپس پايه گيت را به کمک سيمی يک لحظه به آند وصل می 

 .د روشن شود،اگر گيت منفی باشد گيت را به کاتد وصل می کنيمکنيم،لامپ باي

سپس سيمی که گيت را به آند اتصال داده جدا می کنيم که لامپ همچنان بايد روشن 

 .بماند

در تريستورها و تراياکهايی که گيت آنها نياز به جريان کمی برای تحريک  :نکته 

ه،عقربه اهمتر که روی رنج ضربدر يک دارد،فيش قرمز را به کاتد و سياه را به آند زد

است نبايد حرکتی کند سپس آند را به گيت اتصال داده و بر می داريم عقربه بايد اهم 

 .نشان دهد و همانجا بماند که در اينصورت سالم است

 تست آی سی

تست نمی شود،ولی چند روش تجربی وجود دارد،يک ” دقيقا“تست آی سی با اهمتر 

به آن  (ن پايه از آی سی که بيشترين ولتاژ به آن می رسد )پايه تغذيهروش اين است که آ

پايه از آی سی که به شاسی می رود ) يا به بدنه فلزی آی سی ( از دو طرف هيچ اهمی 

 .نبايد نشان دهد

 تست لامپهای الکترونی

نيا دو اولا بايستی روی بدنه شيشه ای لامپ از داخل گرد سياه و يا سفيد نگرفته باشد و ثا

 ۷پايه فيلامان به همديگر راه دهد )اهمی نشان دهد( که دو پايه فيلامان در لامپ 

پايه،پايه های  9بوده در لامپ  ۸و 0پايه،پايه های  ۸بوده،در لامپ  4و 3پايه،پايه های 

)يا 0۰و0پايه،پايه های  0۰بوده،در لامپ  ۶و۵پايه،پايه های  00بوده،در لامپ  ۵و4

 .( می باشد۶و0

 ست فيوز روی مدارت

دو سر اهمتر را که روی رنج ضربدر يک است به دو سر فيوز می زنيم اگر صفر 

 (نشان داده سالم است )بهتر است فيوز در خارج مدار تست شود

 تست مقاومت روی مدار

دو سر اهمتر را به دو سر مقاومت در حاليکه دستگاه خاموش است می زنيم چنانچه 

مقاومت مطابقت داشت مقاومت سالم است ولی تست مقاومت به  مقدار ديده شده با رنگ



وسيله اهمتر روی مدار دقيق نيست،و بايد حداقل يک پايه آن از مدار خارج شود،می 

توان اهمتر را روی قسمت ولتاژ مستقيم قرار داد و يک فيش را به شاسی و فيش ديگر 

ده شد و طرف ديگر را به دو طرف مقاومت وصل نمود،چنانچه يک طرف ولتاژ دي

ولتاژ،نبود احتمالا مقاومت سوخته است ) البته ممکن است مقاومتی پر اهم باشد و يا 

مقاومتی باشد که يک سرش به شاسی رفته باشد که در اين صورت،يکسر مقاومت ولتاژ 

 .است و سر ديگر ولتاژ نيست

 تست خازن روی مدار

ا خارج نموده و دو سر اهمتر را به دو تست خازن با اهمتر،حداقل بايد يک پايه خازن ر

سر خازن وصل نموده به طور کلی در مورد خازنهای الکتروليتی عقربه اهمتر بايد 

 .رفت و برگشت کند و در بقيه خازنها در صورت سالمی عقربه اصلا نبايد حرکت کند

 تست خازن متغير )واريابل( روی مدار

ايه های آنرا در لحيم آزاد نمود و اهمتر را واريابل روی مدار تست نمی شود و بايستی پ

به دو پايه،دو پايه آن وصل نمود اگر عقربه حرکت نکند سالم است،معمولا به اين روش 

نمی شود واريابل را دقيق تست نمود و از روی عيبهای دستگاه)به عنوان مثال راديو( 

خاندن واريابل سوت می توان به خرابی واريابل پی برد مثلا راديويی که در هنگام چر

می کشد و يا خش خش ايجاد می کند و يا در قسمتی از صفحه ،ايستگاهی را نمی گيرد 

و يا ايستگاهه را مخلوط می کند و يا فقط يک ايستگاه را می گيرد واريابلش خراب 

 .است

 تست خازن متغير )واريابل( به طريقه ولتاژ گيری

 ا تغيير واريابل، تغيير نمود واريابل سالم استاگر ولتاژ بيس ترانزيستور مخلوط کننده ب

 نشتی خازنها

معمولا در بين خازنها،خازن الکتروليتی بيشتر خراب می شود و نشتی پيدا می کند يعنی 

بايد يک حالت اتصالی کمی بين دو صفحه فلزی خازن از طريق عايق دو صفحه ايجاد 

دارد،يا نه بايستی از دستگاه خازن می شود و برای اينکه دقيقا متوجه شويم خازن نشتی 

 .سنج استفاده کنيم

 کدام خازنها بيشتر نشتی دار می شوند؟

معمولا در دستگاههای صوتی يا خازن صافی تغذيه نشتی دار می شود و باعث بريده 

بريده دار شدن صدا می شود و يا در پخش های اتوموبيل خازنهای الکتروليتی بين 

در راديوها خازن الکتروليتی سر راه بلندگو زياد نشتی دار می طبقات پری آمپلی فاير و 

شود و باعث پخش شدن صدا به صورت تو دماغی می شود،که برای پيدا کردن خازن 



خراب می توان پخش را روشن نموده يک خازن شيميايی برابر با خازنهای مدار انتخاب 

. چنانچه در يک حالت نموده و از پشت مدار به دو سر تک تک خازنها موازی نمود

عيب بر طرف شد همان خازن خراب است، در تلويزيونها بيشتر خازن صافی منبع 

تغذيه و خازنهای طبقه افقی )خازن بوست( و خازن واقع در مسير تغذيه خروجی ويديو 

 .نشتی دار می شود

 علائم نشتی دار بودن خازنها چيست؟

باشد،خازن داغ می شود يا باد می کند يا پلاستيک معمولا اگر دستگاه برای مدتی روشن 

 .قسمت پايين خازن حالت نرمی خود را از دست داده و خشک شده است

 تست سيم پيچ روی مدار

دو سر اهمتر را که روی رنج ضربدر يک است به دو سر سيم پيچ می زنيم اگر حدود 

 (يچ از مدار خارج شودصفر اهم ديده شد سيم پيچ سالم است )بهتر است يک پايه سيم پ

 ، بوبين،چوک و ترانس روی مدار IF تست

اهمتر روی ضربدر يک باشد و دستگاه خاموش،پايه های طرف اوليه و ثانويه به هم 

صفر نشان ندهد ) در ترانس نيز هيچ کدام از پايه ها،نبايستی با بدنه فلزی ترانس صفر 

 (.يه به هم اهم کمی نشان دهدنشان دهد، صمنا پايه های طرف اوليه به هم و ثانو

 تست ديود روی مدار

اهمتر را روی رنج ضربدر يک قرار داده و از دو طرف به دو سر ديود می زنيم اگر 

اهم ديده شده از دو طرف برابر بود )يعنی از دو طرف عقربه حرکت نکرد،يا از دو 

شتر و از طرف مساوی حرکت کرد( ديود سوخته و اگر اهم ديده شده از يک طرف بي

 .طرف ديگر کمتر بود ديود سالم است

 تست تريستور روی مدار 

 .ولت بايد باشد 0٫۷ولتاژ بين آند و کاتد حدود يک ولت و ولتاژ بين گيت و کاتد حدود 

 تست ترانزيستور روی مدار

اهمتر روی رنج ضربدر يک باشد و دستگاه خاموش،پايه بيس با اميتر و پايه بيس با 

دو ديود در نظر گرفته شود و همانطوريکه در مورد تست ديود در روی کلکتور مانند 

مدار قبلا گفته شد عمل شود يعنی مقدار اهم بيس با دو پايه اميتر کلکتور از دو طرف 

اگر برابر باشد ترانزيستور خراب است و اگر پايه بيس با دو پايه اميتر و کلکتور از 

پايه بيس با دو پايه اميتر و کلکتور از يک  يک طرف اهمی نشان نداد سالم است و اگر

 .طرف اهم بيشتر و از يک طرف اهم کمتر نشان داد باز هم ترانزيستور سالم است



به جای پايه بيس و درين به جای کلکتور  (G) ،پايه گيتFET در مورد ترانزيستور نوع

پايه اميتر  UJT و سورس به جای اميتر در نظر گرفته شود و در مورد ترانزيستور نوع

 به جای اميتر در نظر گرفته شود B1 به جای کلکتور و B2 درز حکم پايه بيس و

 تست آی سی روی مدار

آن پايه ای که بيشترين ولتاژ را دارد در لحيم آزاد می کنيم،اهمتر روی رنج ضربدر يک 

ا به آن باشد يک سر اهمتر را به پايه زده و سر ديگر اهمتر را به بدنه فلزی آی سی و ي

پايه که به شاسی رفته می زنيم چنانچه صفر ديده شد آی سی از داخل اتصالی نموده 

است، البته آی سی به نوعهای ديگر نيز خراب می شود که با اهمتر مشخص نمی شود و 

 .بايد ولتاژگيری نمود

 :پاورمتر

 

دستگاههائی هستند که برای محاسبه توان ، انرژی ، توان  Powermeter پاورمترها

اند .همانطور گيری ولتاژ ، جريان طراحی گرديدهاکتيو و راکتيو ، فاکتور توان و اندازه

که ميدانيد توان معرف انرژی در واحد زمان ميباشد و با واحد وات اندازه گيری ميشود 

آيد.اين در حالی است که به دست می و در الکتريسيته از حاصل ضرب ولتاژ در جريان

در سيستمهای الکتريکی ، خصوصا در جريان متناوب نياز به آناليز بسياری از 

فاکتورها ميباشد که در توليد و نحوه انتقال انرژی و مصرف آن در تجهيزات الکتريکی 

نين بسيار موثر ميباشند . پاور آنالايزر يا هارمونيک آنالايزر برای اندازه گيری چ

پارامترهائی نظير ولتاژ ، جريان ، اغتشاش هارمونيک و بسياری از پارامترهای کيفی 

اند.اين تجهيز به همراه نرم  توان طراحی شده 

همچنين پراب و کلمپ جهت  افزار برای آناليز ، و 

اندازه گيری جريان  . و ولتاژ سه فاز ميباشد

 

 

 ن

 

 

 



 تاکومتر چيست؟

 

تاکومتر وسيله ايست که تعداد چرخش يک قطعه را در يک بازه ی زمانی مشخص 

اندازه گيری ميکند. معمولا اين وسيله بر روی دستگاههايی قرار می گيرد که بخواهند 

واژه از دو واژه ی يونانی اين  تعداد دور چرخش ميل لنگ در موتور را اندازه بگيرند. 

 تاکو به معنای سرعت و متر به معنای اندازه. می آيد: 

تاکومترها معمولا در ماشين های اسپرت، هواپيماها، جرثقيلهای بزرگ و کشتی ها برای 

 .اندازه گيری سرعت موتور به کار می رود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تاکومتر:  انواع

الکتريکی برای اندازه گيری امواج سينوسی، فرکانس تاکومتر   تاکومتر الکتريکی:   (۱

و يا پالس های ورودی طراحی شده است. امواج ورودی توسط تشخيص دهنده هايی 

برش و شکل داده می شوند و بعد از آن از يک مدار گلوئی ) دروازه ( برای نمايش 

يک نوسان  زمان باز شدن اين مدار گلوئی )دروازه( توسط  اعداد عبور داده می شود.

گر کريستال کنترل می شود. نمايش دهنده ی شمارنده، تعداد پالسهايی را که در زمانی 

 مشخص از اين دروازه عبور می کنند اندازه می گيرد.

نمونه ی گسترده تر و منطف تری از تاکومترهای   تاکومتر الکتريکی، ژنراتوری:   (۲

دو فرم اصلی برای اين   رها می باشد.الکتريکی شامل ترکيبی از مولدهای برق و نشناگ

و يک ژنراتور   DCهمراه با يک ولت متر   DCيک ژنراتور   نمونه وجود دارد:

http://www.sanat.me/4353/تاکومتر-چیست.html


AC    به همراه يک ولت مترAC   ولت متر(DC   در هر .)به همراه يک همسان کننده

 متناسب با سرعت محور کار می کند.  DCدو مورد، ولت متر 

جريان مستقيم، يک ژنراتورمغناطيسی  تاکومتر  ( : DCمستقيم )تاکومتر جريان       (۳

يک ولت متر با مقاومت بالا   ولت در هر دقيقه است. 00تا  ۰پايدار کوچک با خروجی 

که در هر دور در دقيقه، کاليبره می شود، نشان دهنده ی سرعت در اين نوع تاکومتر 

ر و فعاليت آن با همين سرعت کم، اين می باشد. آغاز به کار آرام گشتاورهای اين تاکومت

تاکومتر را برای اندازه گيری سرعت بايد نيز مناسب کرده است. در کنار اندازه گيری 

 سرعت، اين تاکومتر به عنوان يک جز با ثبات مکانيزم )سيستم( سرعت می باشد.

ای ثابت ( : اين تاکومتر می تواند توسط سيم پيچی هACتاکومتر جريان متناوب )      (۴

و يک فيلد آهن ربايی گردان تشکيل شود. آنها ولتاژ ها و فرکانسهايی را متناسب با 

 سرعت توليد می کنند.

تاکومتر جريان مخالف، به عنوان يک تاکومتر کشيدنی   تاکومتر جريان مخالف:      (۵

ا و نيز شناخته شده است. اين وسيله معمولا برای اندازه گيری سرعت موتور اتومبيله

اندازه گيری سرعت موتور هواپيما استفاده می شود. جريان های مغناطيسی توليد شده 

 توسط اين جريانهای مخالف، به توليد ميدان مغناطيسی در اين تاکومتر می پردازد.

 

LCR متر چيست ؟ و کاربرد ال سی ار متر کجاست؟ 

 

انجام  مولتی مترنانو فاراد بسادگی توسط  00:تست خازنهای کمتر از تست انواع خازن

نداريد روشهای  خازن سنجنمی شود و فقط با خازن سنج تست می شود در صورتيکه 

زيادی برای تست اين نوع خازن می توان به کار برد .اينجانب برای تست اين نوع 

 خازنها پيشنهادی به همکاران می دهم اگر حوصله داشتيد، آزمايش کنيد .

 

 Hvسيم روپوش دار معمولی را به دور هسته ترانس  برای تست اين نوع خازن سه دور

که دم دست داريم و تلويزيون در حال دريافت يک برنامه می باشد پيچيده و يک سر سيم 

کيلو اهمی شاسی کنيد  00را شاسی نموده خازن را به سر بعدی متصل و بايک مقاومت 

 . 

 

 ۰۵سيم پيچ القا ء حدود در  Hvدر اين حالت تلويزيون را روشن کنيد طبيعی است که 

می شود .  Acولت ۶ولت پيک تو پيک خواهد داشت که با مولتيمترها نزديک  30الی 

حال ولتاژ دو سر خازن را اندازه گيری نمائيد. می توان مقاومت کمتری را نيز انتخاب 

http://multico.ir/products.aspx?catid=113
http://multico.ir/categories.aspx?parentid=36
http://multico.ir/categories.aspx?parentid=36
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http://multico.ir/productdetails.aspx?itemid=87


و رنج وسيعی از خازنها را تست نمود از اين روش می توان برای تست انواع خازنهای 

يکی استفاده نمود و نتايج مختلفی برای انواع خازنها تجربه نمود . در اين تست اگر پلاست

خازن واگر تقسيم ولتاژی مابين  SHORTدوسر خازن ولتاژی نداشته باشد به معنی 

مقاومت و خازن صورت نگيرد به معنی قطع خازن می باشد . لازم به توضيح است که 

 انتخاب نمود .بايد مقدار خازن و مقاومت را درست 

 

ميکرو فاراد : برای تست اين نوع خازن می 0الی  00nfو حال تست خازنهای بالاتر از 

قرار داده و می دانيم لحظه وصل ترمينالهای مولتی  Rx10را روی رنج  مولتی متر توان

داخل مولتيمتر شارژ شده و در حان شارژ  9vباشد توسط پيل  متر اگر خازن خالی

اهم مدار را در لحظه عبور جريان نشان می دهد مقدار ماکزيمم حرکت  مولتيمتر عقربه

عقربه منحرف می  عقربه را برای هميشه بخاطر بسپاريد تقريباً متناسب با ظرفيت خازن

شود . اگر در اين روش بعد از شارژ کامل خازن ، اگر خازن نشتی نداشته باشد خازن 

سالم است و اهم قرائت شده بی نهايت است . و در صورتيکه خازن نشت داشته باشد 

عقربه مقدار اهمی را نشان می دهد که گويای ميزان نشتی خازن است .ونيز اگر خازن 

 ه عکس العمل مشاهده نمی شود و عقربه هيچ انحرافی نخواهد داشت .قطع باشد هيچگون

 

ميکرو فاراد : قبل از نتيجه گيری بايد به عرض  00ميکرو فاراد الی 0تست خازنهای 

برسانم که چون اين خازنها الکتروليتی می باشند بنا براين ممکن است تغيير ظرفيت 

را نشان می دهد بنا براين در بعضی  بدهند لذا اين آزمايش فقط قطع ويا شورت خازن

مراحل تغيير ظرفيت و وجود نشتی در خازن بايد خازن توسط خازن سنج تست شود 

ولی اين دليل برای يک تعمير کار و يا يک الکترونيک کار سبب نمی شود که اين روش 

قرار داده و سپس شارژ و  Rx1kرا در رنج  مولتی متررا ياد نگيرد . برای اين تست 

دشارژ خازن را باتوجه به قطبين باطری داخل مولتی متر) سيم مشکی مثبت و سيم 

 قرمز منفی باطری است ( انجام می دهيم . 

 

 ميکرو فاراد : برای تست اين نوع خازن بايد مولتی متر را 00تست خازنهای بالاتر از 

قرار دهيم : شارژ و دشارژ خازن را ملاحظه نموده توجه به قطبين  Rx100در رنج 

الزامی است و نشتی در حد جزئی قابل قبول است . بنا براين بعد از شارژ عقربه اهم 

زيادی را نشان می دهد . اگر خازن موجب حرکت عقربه نگردد يعنی قطع و در 

اگر اهم کمی نيز قرائت شود به معنی  صورتيکه صفر باشد يعنی خازن شورت است و

 مترها را درزيرمشاهده می کنيد. LCRکه چند مدل از  خراب بودن خازن است .

http://multico.ir/products.aspx?catid=38
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 ؟ کار ترمومتر چیست

Thermometer 

 

از جمله کمیت های مهمی که در واحد های صنعتی از اهمیت ویژه ای 

 ادوات مختلفی برخوردار است، دمای سیستم می باشد. برای این منظور از

، استفاده می شود که با توجه به نیاز ، علاوه بر سنجش میزان درجه حرارت

ی باشند.اغلب توانایی تولید سیگنال کنترلی و همینطور سوئیچ را نیز دارا م  

بندی  روشهای اندازه گیری دما را میتوان به صورت تماسی و غیر تماسی دسته

ل ک سنسور که میتواند ترموکوپکرد . روش تماسی در حقیقت از تماس ی

ترمورزیستنس ) یا PT100 باشد استفاده کرد . این روش اندازه گیری در  (

Gas-filled مدلهای آنالوگ بیشتر به روش بیمتال یا که از یک حباب و لوله  

ور موئین درست شده است انجام میشود که به ترمومتر یا دماسنج گازی مشه

 است .

ه جسم بیشتر بر اساس مقدار تابش فروسرخ ک اسیغیر تم روش اندازه گیری



هدف از خود به محیط ساطع میکند استفاده میشود این دماسنجها به پیرو متر 

یا ترمومتر تفنگی یا لیزی مشهور هستند . دلیل استفاده از واژه لیزری استفاده 

 از باریکه نور لیزر برای مشخص شدن هدف میباشد .

ه دما با مقیاس درجه سانتیگراد اندازه گیری میگردد و در برخی کشوهرها ک

ادلات مقیاس دیگر نظیر فارنهایت نیز بسیار معمول میباشد و همچنین در مع

ولا از مقیاس کلوین استفاده میگردد .فیزیکی معم  

دهای معتبر ، شرکت پترو کاسپین واردکننده و تامین کننده انواع ترمومتر با برن

 آمادگی خود را جهت ارائه خدمات به صنایع اعلام می دارد.

 انواع ترمومتر:

 ترمومتر لیزری 

 ترمومتر دیجیتال 

 ترمومتر میله ای 

 ترمومتر عقربه ای 

 لترمومتر بی متا  

 ترمومتر گازی 

 انواع ترمومتر با مارک های مختلف اعم از:

Wika                 ویکا    ترمومتر                                     

ترمومتر ایندومارت             Indumart                                               

هانیول     ترمومتر     Honeywell                                

تستو     ترمومتر              Testo                                

اشنایدر     ترمومتر       Schneider                                

کیمو     ترمومتر              Kimo                                

لوترون     ترمومتر            Lutron                                

روزمونت     ترمومتر     Rosemount                                

http://www.indumart.ir/thermometers2.html
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 ؟ چيستولت متر 

 

گيری اختلاف پتانسيل الکتريکی در دستگاهی است که برای اندازه مترولتيا  سنجولت

های مختلفی بسته به نوع رود. ولت مترها در شکلدو سر يک مدار الکتريکی بکار می

ها که روی يک صفحهٔ دارای مقياس نصب شوند.اين دستگاهکاربردشان ساخته می

های قابل روند.مدلهای ديگر به کار میژنراتورها و دستگاهاند، به منظور کنترل شده

مولتی اند تا جريان و مقاومت را نيز اندازه بگيرند که حمل ولت مترها اغلب مجهزشده

توان ان آن را به ولتاژ تبديل نمود میشوند.هم چنين هر اندازه گيری که بتوناميده می متر

آن را در ولت متر اندازه گيری کرد، اما بايد قبل از هر چيز آن را به طور مناسب 

 .توان دما، فشار را نام بردکاليبره کرد که می

http://old.multico.ir/products.aspx?catid=38
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کند اندازه گرفت. توان از طريق ميزان جريانی که در يک مقاومت ايجاد میولتاژ را می

سنج يک آمپرسنج با مقاومت بسيار زياد است. يکی از گفت که ولت تواناز اين نظر می

سنج برای سنج بايد در نظر گرفت اينست که جريانی که ولتمسائلی که در طراحی ولت

کند بايد تا جايی که ممکن است کمترين اختلال را در مدار گيری ولتاژ توليد میاندازه

يد بسيار کم باشد. بدين منظور از يک آمپرسنج داشته باشد، در نتيجه جريان توليد شده با

 .شوديا ميکروآمپرسنج که با يک مقاوت بالا سری شده باشد استفاده می

 

  ولت مترهای آنالوگ

ولت متر آنالوگ دستگاه همانطور که در روش کار ولتمتر در پاراگراف قبل اشاره شد، 

قاب گردان چرخانی هستند که بااضافه کردن يک مقاومت که به طور سری با سيم پيچ 

شود.در حقيقت ولت متر با استفاده از يک قاب )قاب( به عنوان ولت متر استفاده می

کوچک)سيم پيچ( که در يک ميدان مغناطيسی قوی قرار گرفته، ولتاژ را اندازه گيری 

کند زاويه چرخش قاب از چرخد و يک فنر کوچک را فشرده مین قاب میکند.ايمی

وضعيت اوليه متناسب جريان گذرنده از قاب )و در نتيجه ولتاژ دو سر ولت متر( 

شود.برای مثال يک بيان می «ohms per volt» باشد حساسيت ولت مترها برحسبمی

ميلی آمپر حساسيت نشان 0ن تواند به جريااهم در ولت می 0000ولت متر با حساسيت 

 ۰00دهد.اگر بيشترين مقدار ولتاژ قابل اندازه گيری شده توسط يک ولت متر خاص 

تواند با اهم باشد که در اين صورت می ۰00،000تواند ولت باشد.مقاومت ولت متر می

ميلی آمپر جريان قاب از وضعيت اوليه خود انحراف پيدا کند.در بيشتر ولت مترها 0

های داخلی ن محدودهٔ انداگيری ولتاژ را تغيير داد که اين کار با تغيير دادن مقاومتتوامی

 .ولت متر امکان پذير خواهد بود

 

  ACولت متر های

 

توانند ولتاژ مدارهايی را نشان دهند که جريان مستقيم ولت مترهای قاب گردان تنها می

در مدار نيازمند است تا « جريان يک سو کنندهٔ »از آنها ميگذرند. جريان متناوب به يک 

دارای قاب گردانی است که به جای  AC قاب تنها در يک جهت منحرف شود.ولت متر

اينکه ولتاژ صفر آنها در يک طرف مقياس باشد، در وسط مقياس و يا در هر جای ديگر 

باشدکه مزيت آن ين است که در صورت معکوس شدن ولتاژ باز هم ولت متر)بدون 

 .های قرمز و سياه( قابل استفاده خواهد بودجای سيمعوض کردن 
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 فاز متر چيست ؟

 .ای برای تشخيص وجود ولتاژ الکتريکی است، وسيلهفازنمايا  فازمتر

شوند و افزون بر باز و بسته کردن پيچ، میفازمترها بيشتر به شکل پيچ گوشتی ساخته 

هر گاه نوک فازمتر را داخل  [0.]رودبرای تشخيص سيم فاز از سيم نول نيز بکار می

های پريز يا سر سيمی که برق در آن جريان دارد بگذاريم و انگشت دست يکی از خانه

 .فاز است را روی پيچ انتهايی دسته آن قرار دهيم، اگر لامپ آن روشن شد آن سيم

لامپ -۶گيره -۵مقاومت -4محافظه -3عايق -۰لبه -0است.قطعه تشکيل شده ۸فازمتر از 

 پيچ-۸فنر -۷

 

 

 

سرعت سنج پراپ فنجانی / فلو متر و يا سرعت   /  سرعت سنج جريان هوا

  هوا 
 

 

 باد سنج چيست؟

 

( ابزاريست جهت اندازه گيری سرعت باد . اسم لاتين اين Anemometerباد سنج )

به معنای اندازه گير تشکيل شده است  meterبه معنای باد و  anemosدستگاه از 
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.بادسنجها را ميتوان به دو دسته تقسيم نمود : دسته ای که سرعت باد را اندازه گيری 

که بين بين سرعت وفشار  ميکند و دسته ای که فشار باد را ميسنجد .اين درحالی است

رابطه مستقيمی وجود دارد و بادسنج برای به دست آوردن اطلاعات هر دو طراحی 

ميلادی(  0۸4۶ترين مدل باد سنج مدل پياله ای است که از قديم )سال گشته است .ساده

اختراع گرديده است و از چهار نيم کره که به صورتی عمودی بر دو محور متقاطع 

يله ای متکی است ساخته شده است .از نمونه های متکامل تر اين ابزار عمود که به م

 و باد سنج از نوع سيم داغ ميباشد .سونيک و ... ميباشد . windmillنمونه آسيابی يا 

 

 سرعت سنج باد يا فلو متر چيست؟
 

فلومتر دستگاهی است که به وسيله آن می توان سرعت هوای متحرک را اندازه گيری 

باد   باد سنج می توان از طريق سنسوری که درون–نين در دستگاه دماسنج کرد .همچ

 سنج به کار گذاشته شده است ,دما هوا را نيز اندازه گيری کرد .

 

( ، متر بر ثانيه ft/minواحد اندازه گيری در باد سنج ها عبارتند از فوت بر دقيقه )

(m/sکيلومتر بر ساعت ، مايل بر دقيقه و ماخ بر س ، )اعت و غيره 

 

چگونه يک سرعت سنج باد می تواند شدت جريان هوای در حال حرکت را اندازه گيری 

 کند ؟

 

باد سنج ها به وسيله سنسور دوار ميتوانند ميزان سرعت هوا ی در حال حرکت را 

اندازه گيری کند ، تيغه پره ها آزادانه می چرخند تا هوا به جريان در آيد و همچنان که 

ن پره ها می گذرد تيغه ها به همان سرعت درحرکت در ميايند و سرعت را هوا از ميا

 نمايش ميدهند

 

 

 

 

 

 

 



  (manometerمانومتر )

می  جيوهوسيله ای است برای اندازه گيری فشار از ستون مايعی که معمولا آب يا 

را نشان می دهد. در صورتی که در مانومتر از  فشارارتفاع اين ستون مقدار  باشد. 

و اگر از آب استفاده شده فشار سنج جيوه ای جيوه استفاده شده باشد آن را مانومتر يا 

فشار سنجی از نوع مانومتر می باشد.  بارومتری نامند. م فشار سنج آبیباشد آن را 

هر دو طرف باز  شکل است که از Uشيشه ای  لولهمانومتر نشان داده در شکل دارای 

می باشد و با مقداری جيوه پر شده است. هنگامی که هر دو ساق لوله به اتمسفر وصل 

در هر دو لوله اثر می کند و ارتفاع جيوه در هر دو ستون برابر   فشار اتمسفريک شود

 خواهد شد.

راف ستون ارتفاع ستون جيوه در اين نقطه به عنوان مبنا تعيين شده و برای خواندن انح

می شود.  کاليبرهجيوه از شرايط صفر، مانومتر در هر دو جهت بر حسب ميلی متر 

شکل به مخزنی که می خواهيم فشار آن را اندازه  Uهنگامی که يکی از ساق های لوله 

بگيريم وصل می شود؛ فشار وارد بر يک ساق لوله با فشار اتمسفريک وارد بر ساق 

صورتی که فشار مخزن بيشتر از فشار اتمسفريک باشد  ديگر مقابله می نمايد؛ و در

جيوه در ساق متصل به مخزن و اگر هم فشار مخزن کمتر از  سطحپايين رفتن موجب 

 گردد. می فشار اتمسفر باشد موجب بالا رفتن سطح جيوه در ساق متصل به مخزن

ناميده می شوند و بر حسب ميلی متر جيوه قرائت خلا فشارهای کمتر از اتمسفر معمولا 

فشارهايی که تاثير ناچيزی در ارتفاع  و آب،  جيوه  دانسيتهمی گردند. به دليل اختلاف 

ستون جيوه می گذارند تغييرات قابل ملاحظه ای در ارتفاع ستون آب به وجود خواهند 

آورد لذا مانومترهای آبی برای اندازه گيری فشارهای بسيار کم مفيد خواهند بود. فشار 

فشار بر  hمتر آب می باشد. مقدار  10.33و  mm HG 760 اتمسفريک نرمال معادل 

 حسب ستون جيوه می باشد.

منبسط و منقبض می شوند در صورت نياز به دقت زياد  دما ت با تغييرسيالاچون تمام 

يستی فشارهای به دست آمده توسط مانومترها برای انحراف درجه حرارت نيز تصحيح با

 نمود.

 

 

 

 چيست ؟لوکس متر 

گيري شدت نورسنج ابزاريست که جهت اندازه

دوربينهاي عکاسي و فيلمبرداري نور محيط استفاده ميگردد .بيشتر ما در کار با 
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امروزي به نوعي از اين سنسور استفاده کرده ايم . در بيشتر نمونه هاي امروزي اين 

ابزار از نوعي سنسورهاي فتوولتيک سلينيوم و سيليکون استفاده ميکنند . سنسورهاي 

ب نورسنج به نسبت نوري که از سوژه ميگيرند ، ولتاژ توليد ميکنند و با مدار مناس

 . ميتوان بر حسب واحد شدت نور يعني لوکس کاليبره نمود

اندازه گيری شدت روشنايی با دستگاهی به نام نور سنج يا لوكس متر انجام ميشود. هر 

نورسنج از سه جزء اساسی تشكيل شده است كه عبارتست از دريافت كننده، پردازشگر 

 و نمايشگر

 

می باشد، دستگاه مورد  lux با واحد« شدت روشنايی»لوكس متر وسيله اندازه گيری 

بر سطح سنسور را حس نموده و با توجه به ضرايب تبديل اختصاص « شدت نور»نظر 

داده شده به دستگاه ديجيتالی شدت روشنايی محلی كه سنسور در آن واقع است را نشان 

 .می دهد

 .استدستگاهی جهت اندازه گيری شدت نور موجود در گلخانه  000٫000لوکس متر 

 

 لوکس متر ويژگيهای دستگاه

تا  0٫00لوکس،000، 000تا 0٫0اهرمهای اندازه گيری کننده نور در محدوده  .1

 فوت کندل00،000

 دقت بالا و پاسخ سريع .2

 دارای حافظه نگهداری اطلاعات .3

 مايش علامات برای خواندن آسانن .4

 صفر کردن اتوماتيک .5

 digit 1.2  LCD  3صفحه نمايش:  .6

 _+ ۰قابليت تکرار: %  .7

 _+ 0٫0/ %   مشخصه دمايی: .8

 ساعت ۰00طول عمر باتری .9

 رطوبت نسبی%۷0و40cتا  0رطوبت و حرارت اجرايی:  .10

 ولت9منبع قدرت: يک باتری  .11

 گرم ۰۵0وزن: تقريبا  .12

 ضمايم: کيف حمل، راهنمای کار بادستگاه و باتری .13

 

 

در استانداردهای مهندسی برای هر مكانی با توجه به كاربری آن ميزانی از شدت 

روشنايی در نظر گرفته شده است كه جداول آنها به تفكيك كاربری های متفاوت، حداقل 
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يی پيشنهادی را معين كرده و حداكثر و شدت روشنايی مورد نياز و حتی شدت روشنا

است و بر اساس آنها ميتوان شدت نور يک محيط را بصورت استاندارد با نرم افزارهای 

 .و يا بصورت دستی محاسبه و طراحی كرد calclux يا dialux كامپيوتری

 

از نظر فنی دانستن اينکه يک سطح تا چه اندازه زير تابش نور قرار گرفته مهم است، 

ايل است بر روی اين سطح، اشياء را بدون خسته کردن چشم با تابش نور زيرا انسان م

معينی ببينيد. واحد شدت روشنايی لوکس است. شدت روشنايی يک لوکس عبارتست از 

روشنايی حاصل از تابش يک لومن بر سطحی به مساحت يک متر مربع. از آنجا که 

ز دستگاهی کوچک به نام چشم قادر به تعيين شدت روشنايی نيست، برای سنجش آن ا

 .لوکس متر استفاده ميشود

 

لوکس و شدت  000000بطور مثال شدت روشنايی خورشيد در يک روز تابستان 

 .لوکس است 0۵/0روشنايی ماه در يک شب مهتابی 

لوکس  000وات به ميز تحرير شما می رساند حدود  ۶0نوری را که يک لامپ تنگستن 

 می باشد

 یاستاندارد های روشنائ

 لوکس ميباشد  SIواحد اندازه گيری نور در سيستم استاندارد 

 0طبق تعريف يک لوکس ميزان نور حاصل از يک شمع بر روی يک صفحه در فاصله 

در تمام  واحد اندازه گيری ميزان نور در منبع توليد کننده (lumen) متری است و لومن

دهد. از لومن می را نشانباشد. اما لوکس شدت نور دريافتی در يک نقطه جهات می

هم مقايسه کنيم اما لوکس  توان استفاده کرد که دو منبع نور از يک نوع را بازمانی می

 بر نور دريافتی تأکيد دارد برای مقايسه نور منابع غير همگون مناسب است زيرا

 

FCC = Federal Communication Comission 

Lux = Lumens Per Squave Meter  

 

باشد و حساسيت يکی از مشخصات بسيار مهم مربوط به دوربين می (LUX) لوکس

 دهد. هر قدر اين عدد کوچکتر باشد دوربين در محيط با نوررا به نور نشان می دوربين

های دوربين های سياه و سفيد نسبت بهباشد. دوربينکمتری قادر به ديدن تصاوير می

عدد برای  باشند. اينتصاوير می رنگی در ميزان لوکس کمتری قادر به دريافت

دوربين سياه و  باشد اين در حالی است که برایلوکس می 0های رنگی معمولی دوربين

 يابدلوکس کاهش می 0٫0سفيد اين عدد به 



 

  

 های مختلف بر اساس استاندارد به قرار زير استميزان نور در محيط

 

 

 بر حسب لوکسميزان نور  محيط سرپوشيده

 lux 75-20 انبار

 lux 75-30 هاي اظطراريپله

 lux 200-75 راهرو و راه پله

 lux 300-75 فروشگاه

 lux 500-300 هاي ادارياتاق

 lux 1000-200 هابانک

 lux 1000-300 خطوط مونتاژ

 ميزان نور بر حسب لوکس محيط سرباز

 lux 1000000-10000 هواي آفتابي

 lux 10000-100 آسمان ابري

 lux 10-1 هواي گرگ و ميش

 lux 1-0.1 آسمان مهتابي

 lux 0.1-0.01 شب ابري

آسمان با ستاره ها )بدون 

 ماه(

0.001-0.01 lux 

 lux 0.001-0.0001 ستاره و ابري

 



 چيست؟ گوس متر

EMF/ELF  1متر ميزان شدت )و نه جهت ميدان تشعشع الکترو مغناطيسی( را در رنج/ 

ميلی گوس اندازه گيری ميکند. ميزان و درجه تشعشهات که در ويدئو  099الی  0

ترمينالها، فن ها، سيستم کنترل سيم کشی، خطوط برقی و غيره به کار رفته است را 

ميدان  "ELECTRO MAGNETIG FIELD" مخفف EMF .بسيار دقيق اندازه گيری کند

فرکانس  "EXTREMELY LOW FREQUNCY" مخفف ELF الکترومغناطيسی می باشد و

 .بسيار پايين می باشد

 

EMF چگونه کار ميکند؟ 

قرار ميگيرد و در همانجا  LCD سنسور تشعشع الکترو مغناطيسی دقيقا جلو پنل در زير

ر اينکه اين دستگاه تک محوره می ميتوان واحد گوس يا تسلا را انتخاب نمود. به خاط

جهت محور اندازه گيری نياز باشد.  3باشد ممکن است برای اندازه گيری کامل، در 

گيری شده بيشتر از شاخص بالاتر از رنج به شما اجازه می دهد که اگر ميزان اندازه 

۰00 MG  شد مطلع شويد. 

 

 EMF/ELF   آداپتور مولتی متر

 

نظارت می کنند و می تواند به هر مولتی متری  EMF/ELF برمولتی متر آداپتور ها 

۰00 MV  ۰يا VDC برای نمايش اهداف متصل شود. سنسور MV  در سيگنال به مولتی

 .متر يا ثبت کننده جداول خارج می کند

 

 کاربرد

 شرکتهای توليد برق ·

 نيتورهاکارخانجات تجهيزات الکترومغناطيسی مانند فن ها، ژنراتورها و ويدئو ما ·

 ايستگاه های کامپيوتری ·

 عيب يابی و تصديق سيم کشی ·

 FCC تطبيق ·

 تعمير ونگهداری نوار مغناطيسی ·

 آزمايشگاههای کاليبراسيون ·

پايش و عيب يابی پسماند ميدانهای مغناطيسی باقی مانده از استفاده تجهيزاتی که اين  ·

  یميدان را توليد ميکنند، نظير جرثقيل های آهنربائ
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 متر/ سرعت سنج  rpmدور سنج /تاکومتر/

 

تاکومتر به صورت عمومی برای اندازه گيری سرعت يک جسم متحرک به 

کار می رود ولی کاربرد اصلی آن، اندازه گيری سرعت دوران يک جسم دوار 

دورسنج خودروها می باشد. اگر  تاکومترمی باشد. يک نمونه خوب برای 

دقت کرده باشيد در جوار عقربه سرعت سنج، عقربه ای وجود دارد که 

سرعت دوران موتور را بر حسب دور بر دقيقه نشان می دهد که مثال خوبی 

 برای تاکومتر می باشد.

 

صورتی که سرعت دوران موتور از حد خاصی بالاتر رود، موتور صدمه در 

خواهد ديد و لذا وجود تاکومتر امری ضروری می باشد. اين نوع تاکومترها 

را می توان به روشهای مختلفی ساخت. برای مثال در صورتی که يک 

ژنراتور کوچک به شافت دوار موتور متصل نماييم، با چرخيدن موتور، 

نيز می چرخد و برق توليد می کند. هر چه سرعت چرخش بيشتر ژنراتور 

باشد، برق بيشتری توليد می شود و لذا بدين ترتيب می توان با اندازه گيری 

 برق توليد شده و کاليبره کردن دستگاه، سرعت چرخش موتور را بفهميم.

تاکومتر اتوموبيل که سرعت چرخش موتور را در واحد آر پی ام نشان 

همچنين خط قرمزی که نشانگر بيشترين ميزان احتراق سوخت در  دهد.می

 خودرو است.

موتور خودرو يا تاکومتر ابزاری است که سرعت شافت يا ديسک  دورسنج

ن دستگاه کند. ايخودرو، موتورسيکلت يا ماشين ديگر را اندازه گيری می

( RPMمعمولاً سرعت ديسک را در واحد سرعت در يک دقيقه، يا آر پی ام )

به معنای « تاکو»کند. واژه تاکومتر از کلمات يونانی اندازه گيری می

 گرفته شده است.« اندازه گيری»به معنای « مترون»و « سرعت»

سم تاکومترهای قديمی برای اندازه گيری سرعت دوران نياز به تماس با ج

دوار داشتند و لذا امکان وجود خطر برای فردی که با آن کار می کرد وجود 

 داشت ولی امروزه تاکومترهای ليزری ساخته شده اند.
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البته اکثر تاکومتر های ليزری اين قابليت را دارند که به صورت مکانيکی و 

ويا  CEM AT-8يا همان تماسی تعداد دور را اندازه گيری نمايند.مانند 

 LUTRONو  LUTRON DT-2230 , DT-2268 , DT-2236ورسنج های د

DT-1236L  اين تاکومترها می توانند سرعت دوران يک شافت را بدون بر .

 قراری تماس با آن اندازه گيری نمايند.

در اين تاکومترها بايد يک جسم منعکس کننده نور بر روی شافت مورد نظر 

شافت می تاباند و با هر بار رد شدن نصب گردد. تاکومتر يک اشعه ليزر به 

جسم نصب شده از زير نور ليزر، انعکاس آن به تاکومتر می رسد و بدين 

 صورت سرعت دوران شافت را اندازه می گيرد.

 

تاکومتر در علم پزشکی نيز کار برد دارد. برای مثال با قرار دادن يک توربين 

ان دبی خون عبور از کوچک در رگ بيمار و اتصال آن به تاکومتر، می تو

 رگ را اندازه گيری نموده و به بيمار کمک نمود.

 (Rotational Sensorsسرعت چرخشی )

پردازند. اين نوع به ای میاين دسته از سنسورها به سنجش سرعت زاويه

نظر در صنعت کاربرد بيشتری در مقايسه با سنسورهای سرعت خطی دارد و 

باشد. اين نوع از سنسورها عموماً به در صنعت به وضوح قابل مشاهده می

شوند هر چند در عالم واقع منظور از تاکومتر نوع اسم تاکومتر شناخته می

 باشد.خاصی از سنسورهای سرعت می

 ( Electromagnetic Tachometerتاکومترهای الکترومغناطيسی: )

 

حاصله در خروجی متناسب با  ACيا  DCدر تاکومتر الکترومغناطيسی ولتاژ 

باشد. شفتی که توسط شیء در حال چرخش به سرعت شفت سيستم دوار می

گيری سرعت آن به حرکت در آمده است. از اينجا به سه نوع از منظور اندازه

کنيم و هرکدام را به گيرند اشاره میتاکومترهايی که در اين دسته قرار می

 يم داد.صورت مجرا مورد بررسی قرار خواه

: از يک استاتور تشکيل شده که شامل DCتاکومتر با خروجی  -نوع اول

باشد. همچنين از يک روتور چرخنده تشکيل شده و چندين مغناطيس دائم می

را به صورت کامل دارد. سرعت نيز  DCخلاصه خصوصيات يک ماشين 



 باشد.متناسب با ولتاژ حاصله در تاکومتر می

ا روتور مغناطيس دائم:در اين نوع از تاکومترها تاکومترهای ب -نوع دوم

 ACروتور که می چرخد مغناطيس دائم متصل به روتور يک ميدان مغناطيسی 

آيد. بنابراين ولتاژی که بر روی پيچ به وجود میدر فضای استاتور و سيم

شود متناسب با پيچ استاتور در اثر قطع خطوط مغناطيسی حاصل میسيم

 باشد.می سرعت چرخش روتور

: استاتور اين تاکومترها شامل دو سيم پيچ ACتاکومترهای القای  -نوع سوم

در اطراف پلها می باشد. بر روی يکی از آنها ولتاژ متناوب قرار می گيرد و 

بر روی ديگری ولتاژ متناوب القاء می شود. هنگامی که روتور در ماشين 

پيچ دوم و متعاقب آن  شروع به چرخش می کند شار مغناطيسی بر روی سيم

ولتاژ القايی بر روی آن تغيير می کند. فلذا با بررسی دقيق تأثير نحوه قرار 

گرفتن روتور در تغيير ضريب القايی بر روی سيم پيچ دوم می توان موقعيت 

 و حتی سرعت چرخش روتور و متعاقب آن شیء متحرک را محاسبه کرد.

 تاکومتر نوری يا ليزری

سادگی از کاربرد زيادی در بازار کار برخوردار است. در اين روش در عين 

اين نوع از سنسور نور بر روی يک نقطه خاص از روتور که در حال حرکت 

های نوری نيز بر روی روتور قرار است، فوکوس کرده و همچنين حساسه

کند. با در نظر گرفتن اين دارد که در هر دور زدن يک بار نور را سنس می

 توان سرعت جسم چرخنده را بدست آورد.در بازه زمانی میدور زدنها 

 LUTRONکه بهترين نمونه های اين نوع تاکومتر را می توان در برند های 

پيدا کرد .که شرکت "تجهيزات اندازه گيری آريا سنجش" محصولات  CEMو 

 اين دو برند را با نازل ترين قيمت در اختيار کاربران عزيز قرار می دهد.

 

 

 

 

 



 چيست ؟ رطوبت سنج/  دما سنج

رطوبت سنج / دما سنج ميتواند ميزان رطوبت و دمای محيط را اندازه گيری 

کند . واحد اندازه گيری رطوبت نسبی ، درصد است )محدوده اندازه گيری 

نسبی بالاترين ميزان رطوبت است که هوا  ( . رطوبت% 100الی  0.0

يک ميتواند بدون چگالش آن را نگه دارد . اين تجهيزات قادر است بوسيله 

 . اندازه گيری و نمايش دهد  Fيا   Cترموستات ميزان دما رانيز با واحد 

 نقطه شبنم چيست ؟

نقطه شبنم دمائی است که در آن بخار آب موجود در هوا چگالش ميشود . 

نيست اما درصنايع  اين پارامتر در اندازه گيری رطوبت نسبی رايج و مرسوم 

 . کاربرد وسيعی دارد  هواشناسی ، شيمی و مونتاژ الکترونيکی

 بخار سنج چيست ؟

بخار سنج يک دستگاه رطوبت سنج / دما سنج است که به وسيله حباب 

خشک / مرطوبت عمل ميکند . حباب خشک / خيس يک تکنولوژی اندازه 

گيری دستگاه هيدروترمومتر است که اين الگوريتم در بعضی دستگاهها 

 وتعبيه گرديده . طراحی 

 چيست ؟ هيدروترمومترکاربرد 

 آناليزر محيطی         ·

 شبيه سازی الکترونيکی         ·

 و محل نگهداری مواد غذائی کنترل و نظارت بر اماکن         ·

 محيط های کاری الکترونيکی و کامپيوتری          ·

کنترل فرايند های مورد          ·

 نياز گازها در کارخانه جات

)تعمير  HVACکاربردهای          ·

 و نگهداری (

 گلخانه ها          ·
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 آزمايشگاههای کاليبراسيون         ·

رطوبت نسبی   %۷۵ تا  %۳۳برای  تجهيزات اندازه گيری مولتی

کاليبراسيون مرجع ارائه ميدهد . مرجع کاليبراسيون مخزن کوچکی است که 

سنسور رطوبت را تائيد ميکند . کاليبراسيون جهت بدست آوردن مقدار اندازه 

 دقيق الزاميست . گيری

 

 

 

 

 رطوبت سنج جامدات چيست؟

جامدات دستگاهی است که می تواند رطوبت انواع غلات ، چوب  رطوبت سنج

و ساير محصولات ساختمانی را اندازه گيری و نمايش دهد.رطوبت سنجی 

تا  ۱۱ميتواند رطوبت غلات را به راحتی از  LUTRON MS-7011همچون 

۹۵% RH  اندازه گيری نمايد.ويا با استفاده از رطوبت سنجPMS-714 

اندازه گيری کرد. و RH %۵۱ميتوان رطوبت خاک و جامدات را از صفر تا 

ميزان رطوبت چوب  CEM DT-125H/125Gيا با استفاده از رطوبت سنج 

را به دست آورد. زيرا دانستن ميزان رطوبت چوب برای انبارداران اين 

رطوبت يا هر کسی که با چوب سرو کار دارد ، بسيار مهم است. محصول و 

ی از جمله: گچ, پنلهای چوبی, بتون, و يا مقوا را نيزمی توان به اجسام

 اندازه گيری کرد. CEM DT-129/129Hوسيله 
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 است؟کاربرد رطوبت سنج جامدات در کج

برای شناسايی رطوبت چوب، ديوارها ويا سايرمصالح ساختمانی جهت جلو 

گيری از خسارات ناشی از رطوبت زياد ويا مجاورت با آب و رطوبت می 

توان از اين دستگاه استفاده کرد. رطوبت سنج ها در کارخانجات مبلمان 

سازی و بازسازی, کارخانجات جهت خشک کردن چوب, بازرسی ساختمان و 

مبارزه با آفات، کنترل رطوبت زغال سنگ جهت محاسبه دقيق وزن و... 

 ازاين دستگاه استفاده کرد.

 رطوبت سنج ها چگونه عمل می کنند؟

رطوبت سنج جامدات به دو نوع تقسيم می شوند: پراب مخرب )نفوذی( و 

 پراب غير مخرب )غير نفوذی(

وسيله پراپ پين  رطوبت سنج جامدات با پراب مخرب، رطوبت اجسام را به

 ۵مانند اندازه گيری می کنند. بدين صورت پين ها مستقيما داخل جسم فرو )

ميلی متر( می شود و اندازه گيری نموده و به صورت نموداری و يا عددی 

-DTنمايش می دهند.مثل رطوبت سنج های چوب و کاغذ 

123/125/125B/127 

غير نفوذی در جسم  رطوبت سنج جامدات با پراب غيرمخرب، که به صورت

بلکه به صورت لمسی با جسم عمل اندازه گيری را انجام می دهند و گاها به 

ترمومتر ها ساخته شده اند که کاربری آسان تری را برای کاربر  IRهمراه 

 . CEM DT-128Mفراهم آورده اند. مثل رطوبت سنج چوب 

فاوت است. واحد اندازه گيری رطوبت برای هر جسم نسبت به جسم ديگر مت

 ۱بعضی از اجسام را ميتوان با % نشان داد و برای بعضی ديگر از مقياس

ميزان حد اقل  ۱ميزان حداکثر رطوبت و ۱۱۱استفاده ميکنيم که  ۱۱۱الی 

شاخص خشک,  ۳رطوبت می باشد. تعدادی از دستگاها با استفاده از 

 مرطوب و خيس کار را برای کاربر بسيار ساده می کنند.

 

 

 



 

 

 چيست؟ ترکمتريا  گشتاور سنج

 

ستمهای دوار يا گردنده برای اندازه گيری گشتاور سي گشتاور سنج يا ترکمتر

نظير موتور ، گيربکس يا حتی درب بطری نوشابه و در کل مواردی که اندازه 

گيری نيروی وارد بر محور جسم دوار نياز باشد مورد استفاده قرار ميگريد. 

برای مثال در صورتی که درب بطری نوشابه با گشتاور بيش از استاندارد 

مشکل و برای اين منظور بايستی بسته گردد ، باز کردن به کمک دست 

مجهز يا گشتاور مناسب برای پيچش  ترک مترکارخانه های توليد نوشابه به 

درب بطری را تنظيم کنند. نظير ديگر دستگاه های اندازه گيری گشتاور سنج 

ن دهنده و يا با خروجی باشد که به آن ميتواند به صورت دستی و يک نشا

گشتاور گفته ميشود. به اين نکته بايستی توجه کرد  ترانسديوسريا  ترانسميتر

که گشتاورسنجی محورهای دوار و در حال حرکت يا ديناميک از گشتاور 

سنجی نمونه های ثابت و استاتيک به مراتب مشکل تر است . البته به يمن 

تکنولوژی های جديد و استفاده از مدلهای ريموت اين اندازه گيری به راحتی 

 د . انجام ميگير

 برای خريد گشتاور سنج بايستی به موارد زير توجه نمود : 

 رنج گشتاور سنجی و نيوتن بر متر مورد لزوم    .۱

 دقت اندازه گيری گشتاور    .۲

 آنالوگ يا ديجتال بودن گشتاور سنج يا ترک متر    .۳

 گشتاور سنجامکان ارسال سيگنال خروجی برای     .۴

 نمونه ای از گشتاورسنج های پر فروش در بازار:

شرکت از آنجا که هميشه جلب رضايت مشتريان از موارد خاص مورد توجه 

ونه از بوده است، لذا تصميم گرفته ايم چند نم تجهيزات اندازه گيری بهروز

مورد نياز مشتريان را به شما  محصولات پر فروش و مطابق با استاندارد

 معرفی نماييم:

گشتاور سنج حرفه ای با سنسور مجزا  TQ-8800گشتاور سنج ،ترکمتر     -

است که قابليت استفاده را در ميزان چرخش موارد مورد نظر مانند ميزان 

 گشتاور موتور ها ، پيچ و ... را دارد .و از مشخصات فنی آن:
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  ۱۵kg-cmسنسور مجزا قابليت استفاده تا     •

  kg-cm / lb-inch/ newton-cmسه نوع واحد اندازه گيری 

 مقدار اندازه گيری شده  peakيت نمايش حداکثر قابل

  holdکليد حافظه نگه دارنده 

   peak holdقابليت تثبيت بروی حداکثر مقدار اندازه گيری شده 

   fast/ slowتعيين نوع اندازه گيری سريع يا کند 

 امکان شروع ذخيره حداقل و حداکثر مقادير در حافظه 

 امکان اتصال به کامپيوتر 

 ی نمايشگر بزرگ دارا

اين دستگاه به وسيله ی پراپ سرخود  TQ-8801گشتاور سنج ،ترکمتر     -

 ميزان گشتاور را اندازه گيری می کند .و از مشخصات فنی آن:

 ۱۱۱kgرنج اندازه گيری     •

 دارای سه واحد نمايش

 ايش حداکثر مقدار اندازه گيری شدهقابليت نم

 holdدارای کليد 

 داری دوروش اندازه گيری سريع و کند

 قابليت نمايش حداقل و حداکثر مقادير اندازه گيری شده

 دارای کليد صفر دستی

 . قابليت اتصال به کامپيوتر
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 چيست ؟ لرزش سنج يا ويبرومتر 

 

تعريف لرزش نوسان مکانيکی حول يک نقطه تعادل ميباشد .اين نوسان 

ميتواند تناوبی نظير پاندول ساعت يا به صورت تصادفی در فواصل متفاوتی 

تعريف مختصر ويبرومتر صنعتی يا لرزش سنج از زمان رخ دهد .بعد از اين 

در حقيقت تجيهزی است که اين نوسانات و لرزشها را برای ما مشخص 

ميکند . پارامترهائی نظير تواتر يا فرکانس زمانی ، سرعت ، شتاب ، بازه 

مکانی جابجائی و در مدلهای پيشرفته تر ميتواند حرکات نوسانی پيشرفته را 

از لرزش سنج يا ويبرومتر در تعمير و نگهداری بسياری  آناليز کند . استفاده

از تجيهزات صنعتی متحرک کاربرد فراوان خواهد داشت . اين نوسانات وقتی 

ای بيشتر ميشوند باعث بروز خسارات جبران ناپذير به از محدوده تعريف شده

موتورها  vibration ادوات صنعتی خواهند گرديد و بازرسی مدوام لرزش يا

 ادوات دوار به شما امکان جلوگيری از ضايعات ناشی از آنها را خواهد دادو 
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